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บทนํา

ภาคใตของประเทศไทยต้ังอยูใกลเสนศูนยสตูร ทาํใหมีสภาพอากาศรอนช้ืน ฝนตก-
ชุก และหลายจังหวัดอยูติดทะเล เปนผลใหเครื่องมือเครื่องใชประเภทโลหะเกิดสนิมได
งาย1 กอใหเกิดปญหาในหลายวงการ รวมถึงหนวยงานตาง ๆ ของโรงพยาบาลทันตกรรม
ซึ่งมีปญหาจากการที่เครื่องมอืทางการแพทยเกิดสนิม ทําใหเครื่องมือสึกกรอน ชํารุด อายุ
การใชงานสั้นลง ไมสามารถใชงานได2 ตองหาเคร่ืองมือใหมทดแทน นับวาเปนการสิ้น
เปลืองงบประมาณอยางมาก โดยเฉพาะหัวกรอชนิดตาง ๆ ที่จําเปนและใชกันอยางแพร-
หลายในงานทันตกรรม ศัลยกรรมชองปาก กระดูกขากรรไกรและใบหนา สําหรับกรอแตง

วิธีการเก็บหัวกรอท่ีปราศจากเช้ือไมใหเกิดสนิม

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาหาวิธีการเก็บหัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่ปราศจาก

เช้ือไมใหเกิดสนิม โดยผูวิจัยไดทําการทดลองเก็บหัวกรอดวยวิธีการตาง ๆ 3 วิธี คือ
1) เก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ 2) เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจล และ
3) เก็บในกลองลิ้นชักตามสภาวะแวดลอมปกติ (กลุมควบคุม) โดยแตละวิธีจะใชหัวกรอ
จํานวน 50 ตัว อานผลเมื่อครบ 3 เดือน โดยนับจํานวนหัวกรอที่เกิดสนิม ช่ังนํ้าหนัก
หัวกรอแตละตัวกอนและหลังการเก็บ ถายภาพหัวกรอหลังการเก็บดวยกลองจุลทรรศน
แบบสะทอนแสงและกลองถายรูปดิจิตอล พบวาวิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสาร
ดูดความช้ืนซิลิกาเจลไมเกิดสนิมเลย ในขณะที่วิธีการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
เกิดสนิมรอยละ 84.0 และเก็บในกลองล้ินชักเกิดสนิมรอยละ 70.0 เม่ือเปรียบเทียบ
นํ้าหนักของหัวกรอกอนและหลังการเก็บของทั้ง 3 วิธี พบวาวิธีเก็บในบรรจุภัณฑสุญญา-
กาศนํ้าหนักของหัวกรอหลังการเก็บลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .01) แตหัวกรอ
ที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลและที่เก็บในกลองล้ินชักซึ่งเปนกลุม
ควบคุม พบวาไมมีความแตกตางของนํ้าหนักกอนและหลังการเก็บอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สรุปไดวา วิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลเปนวิธีที่ดี
ที่สุด
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แบงฟน แตงสันกระดูก และตัดกระดูกขากรรไกร พบวามีปญหา
การเกิดสนิมคอนขางมาก ปจจุบันหองผาตัด โรงพยาบาล
ทันตกรรม คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
ใชวิธีฆาเชื้อหัวกรอกอนการใชงานดวยการอบแกสเอธิลีนออก-
ไซดและเก็บใสกลองล้ินชักในหองผาตัด โดยจะคงสภาพปลอด-
เชื้อไดนาน 1 ป3 หัวกรอที่ใชมีทั้งชนิดคารไบดและสตีล ชนิดสตีล
เกิดสนิมไดมากและงายกวา โดยเฉพาะในฤดูฝนที่ความชื้น-
สัมพัทธในอากาศสูง ภายใน 2 สัปดาหหลังการเก็บ จะมีสนิมเกิด
ขึ้นบริเวณกานหัวกรอทําใหกานหัวกรอสึกกรอน ผิวสัมผัส
ไมเรียบ มีคราบสนิมเกาะ การสอดใสเขากับดามหัวกรอ (hand-
piece) ของเครื่องกรอทําใหขดลวดในดามหัวกรอเกิดสนิม กอให
เกิดความเสียหายกับเครื่องกรอขึ้นได ขอสําคัญคือ หัวกรอที่เกิด
สนิมถือวามีการปนเปอนจึงไมอยูในสภาพปลอดเชื้ออีกตอไป4

ดังนั้นจึงจําเปนตองทิ้งหัวกรอที่เปนสนิมทั้งที่ยังไมเคยใชงาน
ในสวนของคลินิกตาง ๆ ใชวิธีฆาเชื้อและเก็บหัวกรอวิธีเดียวกับ
หองผาตัดรวมกับการแชในนํ้ายา เซฟลอน (savlon) 1:30 ในนํ้า5

ซ่ึงมีปญหาการเกิดสนิมกับหัวกรอเชนกัน ผูวิจัยตองประสบ
กับปญหาดังกลาวตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงานในหองผาตัด จึง
ไดทําการศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการจัดเก็บหัวกรอ
หลังการฆาเชื้อไมใหเกิดสนิม ผลจากการศึกษาครั้งนี้จะนําไปสู
การเลือกใชวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บหัวกรอ เพื่อใหสามารถ
ใชงานไดอยางคุมคา ชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องมืออื่น ๆ ที่
เกี่ยวของ ประหยัดงบประมาณ และไมกอใหเกิดผลกระทบกับ
ทันตบุคลากรและสิ่งแวดลอม

การศึกษาครั้งนี้ตองการหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บ
หัวกรอกานยาวชนิดสตีลซ่ึงผานการอบแกสเอธิลีนออกไซด
โดยดูจากการเกิดสนิมและนํ้าหนักของหัวกรอที่ลดลงหลังการ
เก็บ ไดทําการเลือกวิธีในการเก็บหัวกรอ 3 วิธี ดังนี้ วิธีที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ ซึ่งเปนระบบการบรรจุที่ตองดูดเอาอา-
กาศภายในบรรจุภัณฑออกใหมากที่สุด6 ทําใหปริมาณออกซิเจน
ภายในบรรจุภัณฑลดลง วิธีที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความ
ช้ืนซิลิกาเจล สารดูดความช้ืนจะทําหนาที่ดูดซับความช้ืนภายใน
ขวดและกักเก็บไวในตัวเอง การบรรจุสารดูดความชื้นไวในขวด
จะชวยลดเปอรเซ็นตความช้ืนของอากาศในขวดลง เมื่อเปอรเซน็ต
ความชื้นอยูในระดับตํ่า โอกาสที่จะกลั่นตัวเปนนํ้าจะนอยลง7

เปรียบเทียบทั้ง 2 วิธีที่กลาวมากับวิธีที่ 3 เก็บในกลองล้ินชัก ตาม
สภาวะแวดลอมปกติ ซึ่งเปนวิธีที่ใชในปจจุบัน โดยอาศัยหลักการ
ปองกันไมใหพื้นผิวของหัวกรอซึ่งเปนโลหะที่มีสวนผสมของเหล็ก
สัมผัสกับออกซิเจนและความชื้น1,8 จะชวยปองกันการเกิดสนิม
ของเหล็กได

ผูวิจัยไดเลือกทําการทดลองกับหัวกรอกานยาวชนิดสตีล
เนื่องจากพบวาหัวกรอชนิดนี้เกิดสนิมไดงายกวาหัวกรอชนิดอื่น ๆ
เกิดสนิมปริมาณมากในระยะเวลาสั้น ๆ และเปนหัวกรอที่ใชงาน
อยางแพรหลายในหองผาตัด ผลจากการศึกษาสามารถนําไป
ประยุกตใชกับเครื่องมือทางการแพทยอื่น ๆ ได

วัสดุอุปกรณและวิธีการ

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental
study) ศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางการเกิดสนิมของหัวกรอ
กานยาวชนิดสตีลซ่ึงผานการอบแกสเอธิลีนออกไซดที่เก็บดวยวิธี
การตาง ๆ 3 วิธี ในหองผาตัด โรงพยาบาลทันตกรรม คณะทันต-
แพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ดังนี้ วิธีที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ วิธีที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความ
ชื้นซิลิกาเจล และวิธีที่ 3 เก็บในกลองล้ินชักตามสภาวะแวดลอม
ปกติ เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บหัวกรอที่ปราศจากเชื้อ
ไมใหเกิดสนิม หัวกรอชนิดสตีลกานยาว ทําจากสเตนเลส สตีล
ชนิดติดแมเหล็ก (Ferritic) ตําแหนงที่ใชงานจะมีการเคลือบพน
ดวยวัสดุที่มีความแข็งสูง ผลิตโดย บริษัท ไมซิงเจอร (Meisinger)
ประเทศเยอรมัน

เครื่องมือที่ใชในการทดลองประกอบดวยถุงพลาสติกชนิด
ไนลอน+ลิเนียร โลว เดนซิตี โพลิเอธิลีน (Linear Low Density
Polyethylene, LLDPE) ความหนา 80 ไมครอน ขนาด 7x12 นิ้ว
จํานวน 1 ใบ ขวดแกวมีฝาปดชนิดฝาลัก (Lug cap) ขนาดความ
จุ 500 มิลลิลิตร จํานวน 1 ใบ สารดูดความชื้นซิลิกาเจล ชนิดเม็ด
สีนํ้าเงิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-5 มิลลิเมตร ขนาด 400 กรัม
1 กระปอง ชอนชา 1 คัน และกลองล้ินชัก 1 ชุด

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวยแบบ
บันทึกการช่ังนํ้าหนักหัวกรอแตละตัวกอนและหลังการเก็บ แบบ
บันทึกการเกิดสนิมของหัวกรอแยกตามวิธีการเก็บ โดยทําการ
บันทึกจํานวนหัวกรอที่เกิดสนิมและไมเกิดสนิม ปริมาณสนิม
ที่เกิด

ทําการทดลองโดยใชหัวกรอกานยาวชนิดสตีลตัวใหมจํา-
นวน 150 ตัว ทั้งแบบกลม (Round bur) และทรงกระบอก (Fis-
sure bur) แบบละ 75 ตัว แบงเปน 3 ชุด ๆ ละ 50 ตัว แตละชุดจะ
มีหัวกรอทั้งสองแบบในจํานวนทีเ่ทากัน ซึง่หวักรอทั้งสองแบบผลติ
จากวัสดุชนิดเดียวกัน นํ้าหนักใกลเคียงกัน มีโอกาสเกิดสนิม
เหมือนกันและไมสงผลตอผลลัพธ (outcome) ของการศึกษาทั้ง
ในแงของรอยละการเกิดสนิมและนํ้าหนักของหัวกรอที่เปล่ียนไป
หลังการเก็บ สวนการแบงหัวกรอเขากลุมตาง ๆ จะเปนแบบสุม
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(Randomization) ทําการช่ังนํ้าหนักหัวกรอแตละตัวดวยเครื่องชั่ง
ดิจิตอลที่มีความละเอียดถึงทศนิยมตําแหนงที่ 3 ยี่หอโมโนบลอค-
เอฟ บี 303-เอส (MonoBloc FB 303-S) ผลิตโดยบริษัทเมทเลอร-
โทเลโด (Mettler-Toledo International Inc.) ประเทศอังกฤษ
บันทึกไว นําไปบรรจุในซองสาํหรบัอบแกสชนดิพลาสตกิ-กระดาษ
ซองละ 1 ตัว (เนื่องจากเปนหัวกรอใหมจึงสามารถนํามาบรรจุซอง
อบแกสไดโดยไมตองผานการทําความสะอาดกอน) ระบุลําดับที่
และวิธีเก็บบนซองบรรจุ ทําการปดผนึกหัว-ทายดวยเครื่องปด-
ผนึกซองบรรจุเวชภัณฑปลอดเชื้อผลิตภัณฑของบริษัท ฮาโว
(Hawo GmbH)ประเทศเยอรมัน นําหัวกรอทัง้หมดไปทาํใหปราศ-
จากเช้ือดวยการอบแกสเอธิลีนออกไซด ดวยเครื่องอบแกสเอธิ-
ลีนออกไซด ผลิตภัณฑ 3เอ็ม (3M) รุน 8เอ็กซแอล (8XL) ผลิต
โดยบริษัท 3เอ็ม ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่หนวยเวชภัณฑกลาง
โรงพยาบาลสงขลานครินทร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร ในการอบแกสเอธิลีนออกไซดจะใชความเขมขน
ของแกส 700-1,200 มิลลิกรัมตอลิตร อุณหภูมิระหวาง 49-60
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 30.0-60.0 โดยการพน
ไอนํ้าเขาไปในชองอบ ระยะเวลาในการทําใหปราศจากเชื้อนาน 4
ช่ัวโมงหลงัจากนัน้นาํไประบายอากาศในเครือ่งระบายอากาศนาน
8 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส หัวกรอที่ผานการอบแกส
แลวจะนํามาวางผึ่งไวบนรถเข็นในหองผาตัดเปนเวลา 1 คืน เพื่อ
ระบายแกสที่ตกคางและใหความชื้นที่อยูในซองดานกระดาษระ-
เหยออกไปใหมากที่สุด ทําการตรวจสอบหัวกรอที่อยูภายในซอง
ดวยตาเปลาวามีสนิมเกิดขึ้นหรือไม นําหัวกรอที่ไมมีสนิมจัดตาม
ชุดเดิมที่ระบุไวบนซองบรรจุ แยกเก็บวิธีตาง ๆ ดังนี้ ชุดที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ โดยนําหัวกรอทั้ง 50 ตัว บรรจุในถุงพลาส-
ติกชนิดไนลอน+ลิเนียร โลว เดนซิตี โพลิเอธิลีน ความหนา 80
ไมครอน ขนาด 7x12 นิ้ว นําไปปดผนึกสุญญากาศดวยเครื่องปด-
ผนึกสุญญากาศ (vacuum sealer) ยี่หอออดิออนแวค วีเอ็ม 203
(AUDIONVAC VM 203) ผลิตโดยบริษัท ออดิออน (AUDION)
ประเทศเบลเย่ียม ตั้งคาความดันสุญญากาศ 0.2 บาร ที่หองปฏิ-
บัติการแปรรูปอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตรมหาวิทยาลัยสง-
ขลานครินทร ชุดที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความชื้นซิลิกา-
เจล นําหัวกรอทั้ง 50 ตัวใสในขวดแกวมีฝาปด ขนาด 500 มิลลิ-
ลติร ชนดิฝาลัก ซ่ึงไดบรรจุสารดูดความชืน้ซิลิกาเจล ชนิดเม็ดสน้ํีา-
เงินขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-5 มิลลิเมตรไวแลว จํานวน 2 ชอน-
ชา ชุดที่ 3 เก็บในกลองลิ้นชัก หัวกรอทั้ง 50 ตัวเก็บในกลองล้ิน-
ชักซึ่งมีการระบายอากาศตามปกติ ทั้ง 3 ชุดจะเก็บไวดวยกันใน
หองผาตัด เมื่อครบ 3 เดือน อานผลการทดลอง โดยนับจํานวน
หัวกรอที่เกิดและไมเกิดสนิม ปริมาณสนิมที่เกิด ถายภาพหัวกรอ

ที่เกิดสนิม นําหัวกรอไปชั่งนํ้าหนักหลังการทดลองทีละตัว โดยนํา
หัวกรอออกจากซองบรรจุพลาสติก-กระดาษ ใชมีดปอกผลไมขูด
สนิมที่เกาะอยูบริเวณกานหัวกรอออกใหหมดและใชผาแหงเช็ด
ทําความสะอาดกอนนําไปชั่งนํ้าหนักดวยเครื่องชั่งตัวเดิม จด
บันทึกไว

ในการวเิคราะหขอมูลผูวิจัยใชโปรแกรมสาํเร็จรูปเอสพีเอส-
เอส/พีซี (SPSS/PC) วิเคราะหขอมูล โดยคํานวณหารอยละ
จํานวนหัวกรอที่เกิดและไมเกิดสนิม และนํ้าหนักหัวกรอกอนและ
หลังการเก็บ (ปริมาณการกัดกรอน (weight loss)) ของแตละวิธี
จากสูตร

weight loss = Wbefore - Wafter
โดยที่ Wbefore = นํ้าหนักหัวกรอกอนการเก็บ
และ Wafter = นํ้าหนักหัวกรอหลังการเก็บ

จากนั้นถายภาพหัวกรอหลังการเก็บดวยกลองจุลทรรศน
แบบสะทอนแสงและกลองถายรูปดิจิตอล

ผล

จากตารางที่ 1 พบวาหัวกรอท่ีเก็บในขวดฝาปดท่ีมีสารดูด-
ความช้ืนซิลิกาเจล (รูปที่1) ทั้ง 50 ตัวอยูในสภาพเดิมไมเกิดสนิม
เลย (รูปที่ 2) ในขณะที่หัวกรอที่เก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
(รูปที่ 3) เกิดสนิมจํานวน 42 ตัว ไมเกิดสนิม จํานวน 8 ตัว และที่
เก็บในกลองลิ้นชัก (รูปที่ 5) เกิดสนิมจํานวน 35 ตัว ไมเกิดสนิม
จํานวน 15 ตัว และสนิมจะเกิดบริเวณกานหัวกรอมากกวาบริ-
เวณอื่น โดยปริมาณสนิมที่เกิดข้ึนกับหัวกรอแตละตัวจะมีต้ังแต
ปริมาณเล็กนอยเปนเพียงจุดสนิมปรากฏบนซองบรรจุ (รูปที่ 6, 7)
ปริมาณปานกลาง (รูปที่ 8) ถึงปริมาณมากจนหัวกรอถูกกัดกรอน
สามารถมองเห็นไดชัดเจน (รูปที่ 4, 9)

จากตารางที่ 2 พบวาวิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มี
สารดูดความชื้นซิลิกาเจลไมเกิดสนิมรอยละ 100.0 ในขณะที่วิธี
การเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมรอยละ 84.0 และเก็บ
ในกลองล้ินชักเกิดสนิมรอยละ 70.0

จากตารางที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักของหัวกรอกอนและ
หลังการเก็บจําแนกตามวิธีการเก็บ พบวาวิธีการเก็บในบรรจุ-
ภัณฑสุญญากาศนํ้าหนักของหัวกรอหลังการเก็บมีการลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .01) แตหัวกรอที่เก็บในขวด
ฝาปดที่มีสารดูดความชื้นซิลิกาเจลและที่เก็บในกลองล้ินชักซ่ึง
เปนกลุมควบคุมไมมีความแตกตางของนํ้าหนักอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ
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ตารางที่ 1 การเกิดสนิมของหัวกรอกานยาวชนิดสตีลจําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 1 Rust formation of dental long steel burs classified by method of storing

ตารางที่ 2 จํานวน (รอยละ) การเกิดสนิมของหัวกรอจําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 2 Percentage of rust formation in the dental burs classified by method of storing

**There is a significant at α = .01

ตารางที่ 3 นํ้าหนักของหัวกรอกอนและหลังการเก็บ จําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 3 Weight of dental burs before and after the experiment classified by method of storing

Method of storing

In a zero vacuum

package

In a sealed bottle

containing silica gel

In a box placed in a

drawer

Mean s.d. Mean s.d.
p-value

Before                                                         After

1.1987 0.0331 1.1982 0.0330 p  = .00**

1.2293 0.0401 1.2293 0.0402 p  = .32

1.2337 0.0439 1.2336 0.0440 p  = .36

Kept in a zero vacuum package

                  (pieces)

Kept in a sealed

bottle containing

silica gel  (pieces)

Kept in a box placed in a

               drawer

               (pieces)

● Rust occurred at shaft of bur

(n=23)

● Some rust appeared at inner

side of package in paper side, no

rust occurred at shaft of dental bur

(n=19)

● No rust occurred (n=8)

● No rust

Occurred (n=50)

● Rust occurred at shaft

of bur (n=10)

● Some rust appeared at

inner side of package in paper

side, no rust occurred at shaft of

dental bur (n=25)

● No rust occurred (n=15)

Method of storing Dental bur with

signs of rust number (percent)

Rust-free dental bur

number (percent)

42 (84)

 0 (0)

35 (70)

  8 (16)

50 (100)

15 (30)

Stored in a zero

vacuum package

Stored in a sealed

bottle containing silica gel

Stored in a box placed

in a drawer
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ผลการศึกษาจากภาพถายดวยกลองดิจิตอล

รูปที่ 1 แสดงการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสารดูดความชื้น
ซิลิกาเจล

Fig. 1 The method storing the burs in the sealed bottle con-

taining silica gel.

รูปท่ี 2 แสดงลักษณะของหัวกรอหลังการเกบ็ในขวดฝาปดที่มี
สารดูดความชื้นซิลิกาเจล

Fig. 2 The characteristic of the bur after stored in the sealed

bottle containing silica gel.

รูปที่ 3 แสดงการเก็บหัวกรอในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
Fig. 3 The method storing the burs in the zero vacuum

package.

รูปที่ 4 แสดงลกัษณะสนิมบนหวักรอหลงัการเกบ็ในบรรจุภณัฑ
สุญญากาศ

Fig. 4 The characteristic of the bur after stored in the zero

vacuum package.
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รูปท่ี 5 แสดงการเกบ็หวักรอในกลองลิน้ชกั
Fig. 5 The method storing the burs in the box placed in a drawer.

รูปท่ี 6 แสดงลกัษณะสนมิบนหวักรอหลังการเกบ็ในกลองลิน้ชกั
Fig. 6 The characteristic of the bur after stored in the box

placed in a drawer.

ผลการศึกษาจากภาพถายดวยกลองจุลทรรศนแบบสะทอนแสง ( Optical microscope)

รูปที่ 7 แสดงลกัษณะหัวกรอทีถ่กูกดักรอนเล็กนอย
Fig. 7 The optical microscope showing minimal corrosion on

the bur.

รูปที่ 8 แสดงลักษณะหัวกรอที่ถกูกัดกรอนปานกลาง
Fig. 8 The optical microscope showing moderate corrosion on

the bur.
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รูปที่ 10 แสดงลกัษณะหวักรอปกติถายดวยกลองจุลทรรศนแบบ
สะทอนแสง

Fig. 10 The optical microscope showing the normal bur.

รูปที่ 9 แสดงลักษณะหวักรอท่ีถูกกดักรอนอยางมาก
Fig. 9 The optical microscope showing severe corrosion on

the bur.

รูปท่ี 11 แสดงกลไกการกัดกรอนแบบทั่ว ๆ ไป
Fig. 11 The generalize corrosion.

จากภาพที่ถายดวยกลองดิจิตอล รูปที่ 1-6 แสดงวิธีการ
เก็บหัวกรอและลักษณะหัวกรอหลังการเก็บทั้ง 3 วิธี พบวาการ
เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจล หัวกรอไมเกิดสนิม
สวนการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมมากกวาการเก็บ
ในกลองล้ินชัก

จากภาพที่ถายดวยกลองจุลทรรศนแบบสะทอนแสง รูปที่
7, 8 และ 9 สามารถสังเกตเห็นวาบริเวณกานหัวกรอ (สวนที่เปน
ทรงกระบอก) จะมีรอย หลุม กระจายอยูทั่วไป ซ่ึงรอยดังกลาวเปน
ความเสียหายที่มาจากการกัดกรอนซึ่งมีต้ังแตการกัดกรอนเพียง
เล็กนอยจนถึงกัดกรอนอยางมาก

รูปท่ี 10 เปนหัวกรอปกติท่ีไมเกิดการกัดกรอน บริเวณพ้ืน-
ผิวของหัวกรอราบเรียบไมมีรอยหลุมปรากฏใหเห็น

บทวิจารณ

หัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด
ความชื้นซิลิกาเจลไมเกิดสนิมเลย เพราะสารดูดความชื้นจะดูด
ซับความชื้นจากภายในขวดบรรจุและที่หลงเหลืออยูในซองบรรจุ
ดานกระดาษและกักเก็บไวในตัวเอง7 ทําใหเปอรเซ็นตความชื้นใน
ขวดลดลง นอกจากนี้ขวดบรรจุชนิดฝาลักยังชวยใหอากาศจาก
ภายนอกเขาสูภายในขวดไดนอยลง6 เม่ือเปอรเซน็ตความช้ืนอยูใน
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ระดับตํ่าโอกาสที่จะกลั่นตัวเปนนํ้าจะนอยลง จึงทําใหหัวกรอ
ไมเกิดสนิม สวนหัวกรอที่เก็บในซองบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิด
สนิมมากกวาวิธีอื่น ๆ อธิบายไดวาเกิดจากดานที่เปนกระดาษ
ของซองสําหรับอบแกสชนิดพลาสติก-กระดาษที่ใชบรรจุหัวกรอมี
การดูดซับนํ้าไวจากขั้นตอนการอบแกสเอธิลีนออกไซด3 แมวาจะ
ผ่ึงไวบนรถเข็นในหองผาตัดเปนเวลา 1 คืน ไมสามารถทําใหซอง-
บรรจุดานกระดาษแหงสนิทได การนําไปเก็บในบรรจุภัณฑสุญ-
ญากาศยิ่งทําใหหัวกรอแนบสนิทกับกระดาษมากข้ึนจากการดูด
เอาอากาศออกสงผลใหตัวบรรจุภัณฑโดยเฉพาะแบบซองหดตัว
ไปตามรูปแบบของผลิตภัณฑที่บรรจุ6 มีการระบายอากาศนอยลง
เมื่อความช้ืนในอากาศสูงขึ้นความชื้นบนซองบรรจุดานกระดาษ
จะกล่ันตัวเปนนํ้าเกาะบนผิวหัวกรอเม่ือรวมตัวกับออกซิเจน
เกิดเปนเหล็กออกไซดหรือสนิมเหล็กบนหัวกรอ1,8 ซ่ึงมีความเปน
ไปไดสูงวา การกัดกรอนที่เกิดขึ้นเปนการกัดกรอนแบบเฉพาะที่
(Localized Corrosion) ซ่ึงมีกลไกการเกิดการกัดกรอนคลายคลึง
กบัการกัดกรอนแบบทัว่ ๆ ไป8 แตกตางกันในชวงทีเ่ม่ือ ไอออนบวก
ของเหล็ก (Fe2+) ออกมาทําใหไอออนลบจากนํ้าพยายามเขาไป
สรางสมดุลประจ1ุ,8 ทําใหการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศมีการ
กัดกรอนที่สูงกวา สําหรับการเก็บในกลองล้ินชักซึ่งใชเปนกลุม
ควบคุมจะเกิดสนิมนอยกวาการเก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด
ความชื้นซิลิกาเจลเพราะมีการระบายอากาศที่ดีกวา ความช้ืน
บนกระดาษสามารถระเหยออกไปไดงายกวา6 แตยังคงมีหลง-
เหลืออยูและความช้ืนจากอากาศภายนอกมีผลทําใหเกิดสนิมได
มากกวา ดังนั้นในสภาวะที่ความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงจึงมีผล
ใหความชืน้เพยีงเลก็นอยท่ียังคงมีอยูภายในซองบรรจกุล่ันตัวเปน-
นํ้า4 เกาะบนหัวกรอและรวมตัวกับออกซิเจนเกิดเปนสนิมปรากฏ
อยูบนหัวกรอ1,8 ดังแสดงในรูปที่ 11

บทสรุป

หัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด-
ความชื้นซิลิกาเจล ไมเกิดสนิมเลย สวนหัวกรอที่เก็บในบรรจุ-
ภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมมากกวาหัวกรอที่เก็บในกลองล้ินชัก
ดังนั้นวิธีเก็บหัวกรอที่ดีที่สุด คือการเก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด-
ความช้ืนซิลิกาเจล เพราะหัวกรอไมเกิดสนิมทําใหสามารถใชงาน
หัวกรอไดอยางคุมคา
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Abstract
This research studied the methods to keep aseptic dental long steel burs rust-free.

The researcher used 3 different methods to store dental burs. The first method was storing in
a zero vacuum package. The second method involved storing in a sealed bottle containing
silica gel. As a control, the third method was storing in a box placed in a drawer. Each batch
consisted of 50 dental burs and after being stored for three months, the number of burs with
signs of rust were counted. Each bur was weighted before and after the experiment. The burs
were photographed after the experiment using an optical microscope and a digital camera.
The results showed that the second method proved to be the most effective method with no
signs of rust, on any dental burs. On the contrary, 84.0% of those burs kept in the zero vacuum
package and 70.0% of those kept in the drawer showed signs of rust. When compared the
weight of bur before and after the experiment, the weight of dental burs kept in a zero vacuum
package was significantly reduced (p < .01) but there were no significant change in weight of
the burs kept under the other two methods. In conclusion, the most effective way to keep
dental long steel burs rust-free is storing in a sealed bottle containing silica gel.

Key  words: aseptic; dental long steel bur; rust-free
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