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บทนํา

ภาคใตของประเทศไทยต้ังอยูใกลเสนศูนยสตูร ทาํใหมีสภาพอากาศรอนช้ืน ฝนตก-
ชุก และหลายจังหวัดอยูติดทะเล เปนผลใหเครื่องมือเครื่องใชประเภทโลหะเกิดสนิมได
งาย1 กอใหเกิดปญหาในหลายวงการ รวมถึงหนวยงานตาง ๆ ของโรงพยาบาลทันตกรรม
ซึ่งมีปญหาจากการที่เครื่องมอืทางการแพทยเกิดสนิม ทําใหเครื่องมือสึกกรอน ชํารุด อายุ
การใชงานสั้นลง ไมสามารถใชงานได2 ตองหาเคร่ืองมือใหมทดแทน นับวาเปนการสิ้น
เปลืองงบประมาณอยางมาก โดยเฉพาะหัวกรอชนิดตาง ๆ ที่จําเปนและใชกันอยางแพร-
หลายในงานทันตกรรม ศัลยกรรมชองปาก กระดูกขากรรไกรและใบหนา สําหรับกรอแตง

วิธีการเก็บหัวกรอท่ีปราศจากเช้ือไมใหเกิดสนิม

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาหาวิธีการเก็บหัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่ปราศจาก

เช้ือไมใหเกิดสนิม โดยผูวิจัยไดทําการทดลองเก็บหัวกรอดวยวิธีการตาง ๆ 3 วิธี คือ
1) เก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ 2) เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจล และ
3) เก็บในกลองลิ้นชักตามสภาวะแวดลอมปกติ (กลุมควบคุม) โดยแตละวิธีจะใชหัวกรอ
จํานวน 50 ตัว อานผลเมื่อครบ 3 เดือน โดยนับจํานวนหัวกรอที่เกิดสนิม ช่ังนํ้าหนัก
หัวกรอแตละตัวกอนและหลังการเก็บ ถายภาพหัวกรอหลังการเก็บดวยกลองจุลทรรศน
แบบสะทอนแสงและกลองถายรูปดิจิตอล พบวาวิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสาร
ดูดความช้ืนซิลิกาเจลไมเกิดสนิมเลย ในขณะที่วิธีการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
เกิดสนิมรอยละ 84.0 และเก็บในกลองล้ินชักเกิดสนิมรอยละ 70.0 เม่ือเปรียบเทียบ
นํ้าหนักของหัวกรอกอนและหลังการเก็บของทั้ง 3 วิธี พบวาวิธีเก็บในบรรจุภัณฑสุญญา-
กาศนํ้าหนักของหัวกรอหลังการเก็บลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .01) แตหัวกรอ
ที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลและที่เก็บในกลองล้ินชักซึ่งเปนกลุม
ควบคุม พบวาไมมีความแตกตางของนํ้าหนักกอนและหลังการเก็บอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สรุปไดวา วิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจลเปนวิธีที่ดี
ที่สุด
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แบงฟน แตงสันกระดูก และตัดกระดูกขากรรไกร พบวามีปญหา
การเกิดสนิมคอนขางมาก ปจจุบันหองผาตัด โรงพยาบาล
ทันตกรรม คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
ใชวิธีฆาเชื้อหัวกรอกอนการใชงานดวยการอบแกสเอธิลีนออก-
ไซดและเก็บใสกลองล้ินชักในหองผาตัด โดยจะคงสภาพปลอด-
เชื้อไดนาน 1 ป3 หัวกรอที่ใชมีทั้งชนิดคารไบดและสตีล ชนิดสตีล
เกิดสนิมไดมากและงายกวา โดยเฉพาะในฤดูฝนที่ความชื้น-
สัมพัทธในอากาศสูง ภายใน 2 สัปดาหหลังการเก็บ จะมีสนิมเกิด
ขึ้นบริเวณกานหัวกรอทําใหกานหัวกรอสึกกรอน ผิวสัมผัส
ไมเรียบ มีคราบสนิมเกาะ การสอดใสเขากับดามหัวกรอ (hand-
piece) ของเครื่องกรอทําใหขดลวดในดามหัวกรอเกิดสนิม กอให
เกิดความเสียหายกับเครื่องกรอขึ้นได ขอสําคัญคือ หัวกรอที่เกิด
สนิมถือวามีการปนเปอนจึงไมอยูในสภาพปลอดเชื้ออีกตอไป4

ดังนั้นจึงจําเปนตองทิ้งหัวกรอที่เปนสนิมทั้งที่ยังไมเคยใชงาน
ในสวนของคลินิกตาง ๆ ใชวิธีฆาเชื้อและเก็บหัวกรอวิธีเดียวกับ
หองผาตัดรวมกับการแชในนํ้ายา เซฟลอน (savlon) 1:30 ในนํ้า5

ซ่ึงมีปญหาการเกิดสนิมกับหัวกรอเชนกัน ผูวิจัยตองประสบ
กับปญหาดังกลาวตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงานในหองผาตัด จึง
ไดทําการศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการจัดเก็บหัวกรอ
หลังการฆาเชื้อไมใหเกิดสนิม ผลจากการศึกษาครั้งนี้จะนําไปสู
การเลือกใชวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บหัวกรอ เพื่อใหสามารถ
ใชงานไดอยางคุมคา ชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องมืออื่น ๆ ที่
เกี่ยวของ ประหยัดงบประมาณ และไมกอใหเกิดผลกระทบกับ
ทันตบุคลากรและสิ่งแวดลอม

การศึกษาครั้งนี้ตองการหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บ
หัวกรอกานยาวชนิดสตีลซ่ึงผานการอบแกสเอธิลีนออกไซด
โดยดูจากการเกิดสนิมและนํ้าหนักของหัวกรอที่ลดลงหลังการ
เก็บ ไดทําการเลือกวิธีในการเก็บหัวกรอ 3 วิธี ดังนี้ วิธีที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ ซึ่งเปนระบบการบรรจุที่ตองดูดเอาอา-
กาศภายในบรรจุภัณฑออกใหมากที่สุด6 ทําใหปริมาณออกซิเจน
ภายในบรรจุภัณฑลดลง วิธีที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความ
ช้ืนซิลิกาเจล สารดูดความช้ืนจะทําหนาที่ดูดซับความช้ืนภายใน
ขวดและกักเก็บไวในตัวเอง การบรรจุสารดูดความชื้นไวในขวด
จะชวยลดเปอรเซ็นตความช้ืนของอากาศในขวดลง เมื่อเปอรเซน็ต
ความชื้นอยูในระดับตํ่า โอกาสที่จะกลั่นตัวเปนนํ้าจะนอยลง7

เปรียบเทียบทั้ง 2 วิธีที่กลาวมากับวิธีที่ 3 เก็บในกลองล้ินชัก ตาม
สภาวะแวดลอมปกติ ซึ่งเปนวิธีที่ใชในปจจุบัน โดยอาศัยหลักการ
ปองกันไมใหพื้นผิวของหัวกรอซึ่งเปนโลหะที่มีสวนผสมของเหล็ก
สัมผัสกับออกซิเจนและความชื้น1,8 จะชวยปองกันการเกิดสนิม
ของเหล็กได

ผูวิจัยไดเลือกทําการทดลองกับหัวกรอกานยาวชนิดสตีล
เนื่องจากพบวาหัวกรอชนิดนี้เกิดสนิมไดงายกวาหัวกรอชนิดอื่น ๆ
เกิดสนิมปริมาณมากในระยะเวลาสั้น ๆ และเปนหัวกรอที่ใชงาน
อยางแพรหลายในหองผาตัด ผลจากการศึกษาสามารถนําไป
ประยุกตใชกับเครื่องมือทางการแพทยอื่น ๆ ได

วัสดุอุปกรณและวิธีการ

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental
study) ศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางการเกิดสนิมของหัวกรอ
กานยาวชนิดสตีลซ่ึงผานการอบแกสเอธิลีนออกไซดที่เก็บดวยวิธี
การตาง ๆ 3 วิธี ในหองผาตัด โรงพยาบาลทันตกรรม คณะทันต-
แพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ดังนี้ วิธีที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ วิธีที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความ
ชื้นซิลิกาเจล และวิธีที่ 3 เก็บในกลองล้ินชักตามสภาวะแวดลอม
ปกติ เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บหัวกรอที่ปราศจากเชื้อ
ไมใหเกิดสนิม หัวกรอชนิดสตีลกานยาว ทําจากสเตนเลส สตีล
ชนิดติดแมเหล็ก (Ferritic) ตําแหนงที่ใชงานจะมีการเคลือบพน
ดวยวัสดุที่มีความแข็งสูง ผลิตโดย บริษัท ไมซิงเจอร (Meisinger)
ประเทศเยอรมัน

เครื่องมือที่ใชในการทดลองประกอบดวยถุงพลาสติกชนิด
ไนลอน+ลิเนียร โลว เดนซิตี โพลิเอธิลีน (Linear Low Density
Polyethylene, LLDPE) ความหนา 80 ไมครอน ขนาด 7x12 นิ้ว
จํานวน 1 ใบ ขวดแกวมีฝาปดชนิดฝาลัก (Lug cap) ขนาดความ
จุ 500 มิลลิลิตร จํานวน 1 ใบ สารดูดความชื้นซิลิกาเจล ชนิดเม็ด
สีนํ้าเงิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-5 มิลลิเมตร ขนาด 400 กรัม
1 กระปอง ชอนชา 1 คัน และกลองล้ินชัก 1 ชุด

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวยแบบ
บันทึกการช่ังนํ้าหนักหัวกรอแตละตัวกอนและหลังการเก็บ แบบ
บันทึกการเกิดสนิมของหัวกรอแยกตามวิธีการเก็บ โดยทําการ
บันทึกจํานวนหัวกรอที่เกิดสนิมและไมเกิดสนิม ปริมาณสนิม
ที่เกิด

ทําการทดลองโดยใชหัวกรอกานยาวชนิดสตีลตัวใหมจํา-
นวน 150 ตัว ทั้งแบบกลม (Round bur) และทรงกระบอก (Fis-
sure bur) แบบละ 75 ตัว แบงเปน 3 ชุด ๆ ละ 50 ตัว แตละชุดจะ
มีหัวกรอทั้งสองแบบในจํานวนทีเ่ทากัน ซึง่หวักรอทั้งสองแบบผลติ
จากวัสดุชนิดเดียวกัน นํ้าหนักใกลเคียงกัน มีโอกาสเกิดสนิม
เหมือนกันและไมสงผลตอผลลัพธ (outcome) ของการศึกษาทั้ง
ในแงของรอยละการเกิดสนิมและนํ้าหนักของหัวกรอที่เปล่ียนไป
หลังการเก็บ สวนการแบงหัวกรอเขากลุมตาง ๆ จะเปนแบบสุม
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(Randomization) ทําการช่ังนํ้าหนักหัวกรอแตละตัวดวยเครื่องชั่ง
ดิจิตอลที่มีความละเอียดถึงทศนิยมตําแหนงที่ 3 ยี่หอโมโนบลอค-
เอฟ บี 303-เอส (MonoBloc FB 303-S) ผลิตโดยบริษัทเมทเลอร-
โทเลโด (Mettler-Toledo International Inc.) ประเทศอังกฤษ
บันทึกไว นําไปบรรจุในซองสาํหรบัอบแกสชนดิพลาสตกิ-กระดาษ
ซองละ 1 ตัว (เนื่องจากเปนหัวกรอใหมจึงสามารถนํามาบรรจุซอง
อบแกสไดโดยไมตองผานการทําความสะอาดกอน) ระบุลําดับที่
และวิธีเก็บบนซองบรรจุ ทําการปดผนึกหัว-ทายดวยเครื่องปด-
ผนึกซองบรรจุเวชภัณฑปลอดเชื้อผลิตภัณฑของบริษัท ฮาโว
(Hawo GmbH)ประเทศเยอรมัน นําหัวกรอทัง้หมดไปทาํใหปราศ-
จากเช้ือดวยการอบแกสเอธิลีนออกไซด ดวยเครื่องอบแกสเอธิ-
ลีนออกไซด ผลิตภัณฑ 3เอ็ม (3M) รุน 8เอ็กซแอล (8XL) ผลิต
โดยบริษัท 3เอ็ม ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่หนวยเวชภัณฑกลาง
โรงพยาบาลสงขลานครินทร คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร ในการอบแกสเอธิลีนออกไซดจะใชความเขมขน
ของแกส 700-1,200 มิลลิกรัมตอลิตร อุณหภูมิระหวาง 49-60
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 30.0-60.0 โดยการพน
ไอนํ้าเขาไปในชองอบ ระยะเวลาในการทําใหปราศจากเชื้อนาน 4
ช่ัวโมงหลงัจากนัน้นาํไประบายอากาศในเครือ่งระบายอากาศนาน
8 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส หัวกรอที่ผานการอบแกส
แลวจะนํามาวางผึ่งไวบนรถเข็นในหองผาตัดเปนเวลา 1 คืน เพื่อ
ระบายแกสที่ตกคางและใหความชื้นที่อยูในซองดานกระดาษระ-
เหยออกไปใหมากที่สุด ทําการตรวจสอบหัวกรอที่อยูภายในซอง
ดวยตาเปลาวามีสนิมเกิดขึ้นหรือไม นําหัวกรอที่ไมมีสนิมจัดตาม
ชุดเดิมที่ระบุไวบนซองบรรจุ แยกเก็บวิธีตาง ๆ ดังนี้ ชุดที่ 1 เก็บใน
บรรจุภัณฑสุญญากาศ โดยนําหัวกรอทั้ง 50 ตัว บรรจุในถุงพลาส-
ติกชนิดไนลอน+ลิเนียร โลว เดนซิตี โพลิเอธิลีน ความหนา 80
ไมครอน ขนาด 7x12 นิ้ว นําไปปดผนึกสุญญากาศดวยเครื่องปด-
ผนึกสุญญากาศ (vacuum sealer) ยี่หอออดิออนแวค วีเอ็ม 203
(AUDIONVAC VM 203) ผลิตโดยบริษัท ออดิออน (AUDION)
ประเทศเบลเย่ียม ตั้งคาความดันสุญญากาศ 0.2 บาร ที่หองปฏิ-
บัติการแปรรูปอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตรมหาวิทยาลัยสง-
ขลานครินทร ชุดที่ 2 เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความชื้นซิลิกา-
เจล นําหัวกรอทั้ง 50 ตัวใสในขวดแกวมีฝาปด ขนาด 500 มิลลิ-
ลติร ชนดิฝาลัก ซ่ึงไดบรรจุสารดูดความชืน้ซิลิกาเจล ชนิดเม็ดสน้ํีา-
เงินขนาดเสนผาศูนยกลาง 2-5 มิลลิเมตรไวแลว จํานวน 2 ชอน-
ชา ชุดที่ 3 เก็บในกลองลิ้นชัก หัวกรอทั้ง 50 ตัวเก็บในกลองล้ิน-
ชักซึ่งมีการระบายอากาศตามปกติ ทั้ง 3 ชุดจะเก็บไวดวยกันใน
หองผาตัด เมื่อครบ 3 เดือน อานผลการทดลอง โดยนับจํานวน
หัวกรอที่เกิดและไมเกิดสนิม ปริมาณสนิมที่เกิด ถายภาพหัวกรอ

ที่เกิดสนิม นําหัวกรอไปชั่งนํ้าหนักหลังการทดลองทีละตัว โดยนํา
หัวกรอออกจากซองบรรจุพลาสติก-กระดาษ ใชมีดปอกผลไมขูด
สนิมที่เกาะอยูบริเวณกานหัวกรอออกใหหมดและใชผาแหงเช็ด
ทําความสะอาดกอนนําไปชั่งนํ้าหนักดวยเครื่องชั่งตัวเดิม จด
บันทึกไว

ในการวเิคราะหขอมูลผูวิจัยใชโปรแกรมสาํเร็จรูปเอสพีเอส-
เอส/พีซี (SPSS/PC) วิเคราะหขอมูล โดยคํานวณหารอยละ
จํานวนหัวกรอที่เกิดและไมเกิดสนิม และนํ้าหนักหัวกรอกอนและ
หลังการเก็บ (ปริมาณการกัดกรอน (weight loss)) ของแตละวิธี
จากสูตร

weight loss = Wbefore - Wafter
โดยที่ Wbefore = นํ้าหนักหัวกรอกอนการเก็บ
และ Wafter = นํ้าหนักหัวกรอหลังการเก็บ

จากนั้นถายภาพหัวกรอหลังการเก็บดวยกลองจุลทรรศน
แบบสะทอนแสงและกลองถายรูปดิจิตอล

ผล

จากตารางที่ 1 พบวาหัวกรอท่ีเก็บในขวดฝาปดท่ีมีสารดูด-
ความช้ืนซิลิกาเจล (รูปที่1) ทั้ง 50 ตัวอยูในสภาพเดิมไมเกิดสนิม
เลย (รูปที่ 2) ในขณะที่หัวกรอที่เก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
(รูปที่ 3) เกิดสนิมจํานวน 42 ตัว ไมเกิดสนิม จํานวน 8 ตัว และที่
เก็บในกลองลิ้นชัก (รูปที่ 5) เกิดสนิมจํานวน 35 ตัว ไมเกิดสนิม
จํานวน 15 ตัว และสนิมจะเกิดบริเวณกานหัวกรอมากกวาบริ-
เวณอื่น โดยปริมาณสนิมที่เกิดข้ึนกับหัวกรอแตละตัวจะมีต้ังแต
ปริมาณเล็กนอยเปนเพียงจุดสนิมปรากฏบนซองบรรจุ (รูปที่ 6, 7)
ปริมาณปานกลาง (รูปที่ 8) ถึงปริมาณมากจนหัวกรอถูกกัดกรอน
สามารถมองเห็นไดชัดเจน (รูปที่ 4, 9)

จากตารางที่ 2 พบวาวิธีการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มี
สารดูดความชื้นซิลิกาเจลไมเกิดสนิมรอยละ 100.0 ในขณะที่วิธี
การเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมรอยละ 84.0 และเก็บ
ในกลองล้ินชักเกิดสนิมรอยละ 70.0

จากตารางที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักของหัวกรอกอนและ
หลังการเก็บจําแนกตามวิธีการเก็บ พบวาวิธีการเก็บในบรรจุ-
ภัณฑสุญญากาศนํ้าหนักของหัวกรอหลังการเก็บมีการลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < .01) แตหัวกรอที่เก็บในขวด
ฝาปดที่มีสารดูดความชื้นซิลิกาเจลและที่เก็บในกลองล้ินชักซ่ึง
เปนกลุมควบคุมไมมีความแตกตางของนํ้าหนักอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ
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ตารางที่ 1 การเกิดสนิมของหัวกรอกานยาวชนิดสตีลจําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 1 Rust formation of dental long steel burs classified by method of storing

ตารางที่ 2 จํานวน (รอยละ) การเกิดสนิมของหัวกรอจําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 2 Percentage of rust formation in the dental burs classified by method of storing

**There is a significant at α = .01

ตารางที่ 3 นํ้าหนักของหัวกรอกอนและหลังการเก็บ จําแนกตามวิธีการเก็บ
Table 3 Weight of dental burs before and after the experiment classified by method of storing

Method of storing

In a zero vacuum

package

In a sealed bottle

containing silica gel

In a box placed in a

drawer

Mean s.d. Mean s.d.
p-value

Before                                                         After

1.1987 0.0331 1.1982 0.0330 p  = .00**

1.2293 0.0401 1.2293 0.0402 p  = .32

1.2337 0.0439 1.2336 0.0440 p  = .36

Kept in a zero vacuum package

                  (pieces)

Kept in a sealed

bottle containing

silica gel  (pieces)

Kept in a box placed in a

               drawer

               (pieces)

● Rust occurred at shaft of bur

(n=23)

● Some rust appeared at inner

side of package in paper side, no

rust occurred at shaft of dental bur

(n=19)

● No rust occurred (n=8)

● No rust

Occurred (n=50)

● Rust occurred at shaft

of bur (n=10)

● Some rust appeared at

inner side of package in paper

side, no rust occurred at shaft of

dental bur (n=25)

● No rust occurred (n=15)

Method of storing Dental bur with

signs of rust number (percent)

Rust-free dental bur

number (percent)

42 (84)

 0 (0)

35 (70)

  8 (16)

50 (100)

15 (30)

Stored in a zero

vacuum package

Stored in a sealed

bottle containing silica gel

Stored in a box placed

in a drawer
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ผลการศึกษาจากภาพถายดวยกลองดิจิตอล

รูปที่ 1 แสดงการเก็บหัวกรอในขวดฝาปดที่มีสารดูดความชื้น
ซิลิกาเจล

Fig. 1 The method storing the burs in the sealed bottle con-

taining silica gel.

รูปท่ี 2 แสดงลักษณะของหัวกรอหลังการเกบ็ในขวดฝาปดที่มี
สารดูดความชื้นซิลิกาเจล

Fig. 2 The characteristic of the bur after stored in the sealed

bottle containing silica gel.

รูปที่ 3 แสดงการเก็บหัวกรอในบรรจุภัณฑสุญญากาศ
Fig. 3 The method storing the burs in the zero vacuum

package.

รูปที่ 4 แสดงลกัษณะสนิมบนหวักรอหลงัการเกบ็ในบรรจุภณัฑ
สุญญากาศ

Fig. 4 The characteristic of the bur after stored in the zero

vacuum package.

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ.p65 26/5/2552, 11:0634



ว.ทันต. ปที่ 59 ฉบับท่ี 1 ม.ค.-มี.ค. 2552 35

รูปท่ี 5 แสดงการเกบ็หวักรอในกลองลิน้ชกั
Fig. 5 The method storing the burs in the box placed in a drawer.

รูปท่ี 6 แสดงลกัษณะสนมิบนหวักรอหลังการเกบ็ในกลองลิน้ชกั
Fig. 6 The characteristic of the bur after stored in the box

placed in a drawer.

ผลการศึกษาจากภาพถายดวยกลองจุลทรรศนแบบสะทอนแสง ( Optical microscope)

รูปที่ 7 แสดงลกัษณะหัวกรอทีถ่กูกดักรอนเล็กนอย
Fig. 7 The optical microscope showing minimal corrosion on

the bur.

รูปที่ 8 แสดงลักษณะหัวกรอที่ถกูกัดกรอนปานกลาง
Fig. 8 The optical microscope showing moderate corrosion on

the bur.
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รูปที่ 10 แสดงลกัษณะหวักรอปกติถายดวยกลองจุลทรรศนแบบ
สะทอนแสง

Fig. 10 The optical microscope showing the normal bur.

รูปที่ 9 แสดงลักษณะหวักรอท่ีถูกกดักรอนอยางมาก
Fig. 9 The optical microscope showing severe corrosion on

the bur.

รูปท่ี 11 แสดงกลไกการกัดกรอนแบบทั่ว ๆ ไป
Fig. 11 The generalize corrosion.

จากภาพที่ถายดวยกลองดิจิตอล รูปที่ 1-6 แสดงวิธีการ
เก็บหัวกรอและลักษณะหัวกรอหลังการเก็บทั้ง 3 วิธี พบวาการ
เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูดความช้ืนซิลิกาเจล หัวกรอไมเกิดสนิม
สวนการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมมากกวาการเก็บ
ในกลองล้ินชัก

จากภาพที่ถายดวยกลองจุลทรรศนแบบสะทอนแสง รูปที่
7, 8 และ 9 สามารถสังเกตเห็นวาบริเวณกานหัวกรอ (สวนที่เปน
ทรงกระบอก) จะมีรอย หลุม กระจายอยูทั่วไป ซ่ึงรอยดังกลาวเปน
ความเสียหายที่มาจากการกัดกรอนซึ่งมีต้ังแตการกัดกรอนเพียง
เล็กนอยจนถึงกัดกรอนอยางมาก

รูปท่ี 10 เปนหัวกรอปกติท่ีไมเกิดการกัดกรอน บริเวณพ้ืน-
ผิวของหัวกรอราบเรียบไมมีรอยหลุมปรากฏใหเห็น

บทวิจารณ

หัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด
ความชื้นซิลิกาเจลไมเกิดสนิมเลย เพราะสารดูดความชื้นจะดูด
ซับความชื้นจากภายในขวดบรรจุและที่หลงเหลืออยูในซองบรรจุ
ดานกระดาษและกักเก็บไวในตัวเอง7 ทําใหเปอรเซ็นตความชื้นใน
ขวดลดลง นอกจากนี้ขวดบรรจุชนิดฝาลักยังชวยใหอากาศจาก
ภายนอกเขาสูภายในขวดไดนอยลง6 เม่ือเปอรเซน็ตความช้ืนอยูใน
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ระดับตํ่าโอกาสที่จะกลั่นตัวเปนนํ้าจะนอยลง จึงทําใหหัวกรอ
ไมเกิดสนิม สวนหัวกรอที่เก็บในซองบรรจุภัณฑสุญญากาศเกิด
สนิมมากกวาวิธีอื่น ๆ อธิบายไดวาเกิดจากดานที่เปนกระดาษ
ของซองสําหรับอบแกสชนิดพลาสติก-กระดาษที่ใชบรรจุหัวกรอมี
การดูดซับนํ้าไวจากขั้นตอนการอบแกสเอธิลีนออกไซด3 แมวาจะ
ผ่ึงไวบนรถเข็นในหองผาตัดเปนเวลา 1 คืน ไมสามารถทําใหซอง-
บรรจุดานกระดาษแหงสนิทได การนําไปเก็บในบรรจุภัณฑสุญ-
ญากาศยิ่งทําใหหัวกรอแนบสนิทกับกระดาษมากข้ึนจากการดูด
เอาอากาศออกสงผลใหตัวบรรจุภัณฑโดยเฉพาะแบบซองหดตัว
ไปตามรูปแบบของผลิตภัณฑที่บรรจุ6 มีการระบายอากาศนอยลง
เมื่อความช้ืนในอากาศสูงขึ้นความชื้นบนซองบรรจุดานกระดาษ
จะกล่ันตัวเปนนํ้าเกาะบนผิวหัวกรอเม่ือรวมตัวกับออกซิเจน
เกิดเปนเหล็กออกไซดหรือสนิมเหล็กบนหัวกรอ1,8 ซ่ึงมีความเปน
ไปไดสูงวา การกัดกรอนที่เกิดขึ้นเปนการกัดกรอนแบบเฉพาะที่
(Localized Corrosion) ซ่ึงมีกลไกการเกิดการกัดกรอนคลายคลึง
กบัการกัดกรอนแบบทัว่ ๆ ไป8 แตกตางกันในชวงทีเ่ม่ือ ไอออนบวก
ของเหล็ก (Fe2+) ออกมาทําใหไอออนลบจากนํ้าพยายามเขาไป
สรางสมดุลประจ1ุ,8 ทําใหการเก็บในบรรจุภัณฑสุญญากาศมีการ
กัดกรอนที่สูงกวา สําหรับการเก็บในกลองล้ินชักซึ่งใชเปนกลุม
ควบคุมจะเกิดสนิมนอยกวาการเก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด
ความชื้นซิลิกาเจลเพราะมีการระบายอากาศที่ดีกวา ความช้ืน
บนกระดาษสามารถระเหยออกไปไดงายกวา6 แตยังคงมีหลง-
เหลืออยูและความช้ืนจากอากาศภายนอกมีผลทําใหเกิดสนิมได
มากกวา ดังนั้นในสภาวะที่ความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงจึงมีผล
ใหความชืน้เพยีงเลก็นอยท่ียังคงมีอยูภายในซองบรรจกุล่ันตัวเปน-
นํ้า4 เกาะบนหัวกรอและรวมตัวกับออกซิเจนเกิดเปนสนิมปรากฏ
อยูบนหัวกรอ1,8 ดังแสดงในรูปที่ 11

บทสรุป

หัวกรอกานยาวชนิดสตีลที่เก็บในขวดฝาปดที่มีสารดูด-
ความชื้นซิลิกาเจล ไมเกิดสนิมเลย สวนหัวกรอที่เก็บในบรรจุ-
ภัณฑสุญญากาศเกิดสนิมมากกวาหัวกรอที่เก็บในกลองล้ินชัก
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Abstract
This research studied the methods to keep aseptic dental long steel burs rust-free.

The researcher used 3 different methods to store dental burs. The first method was storing in
a zero vacuum package. The second method involved storing in a sealed bottle containing
silica gel. As a control, the third method was storing in a box placed in a drawer. Each batch
consisted of 50 dental burs and after being stored for three months, the number of burs with
signs of rust were counted. Each bur was weighted before and after the experiment. The burs
were photographed after the experiment using an optical microscope and a digital camera.
The results showed that the second method proved to be the most effective method with no
signs of rust, on any dental burs. On the contrary, 84.0% of those burs kept in the zero vacuum
package and 70.0% of those kept in the drawer showed signs of rust. When compared the
weight of bur before and after the experiment, the weight of dental burs kept in a zero vacuum
package was significantly reduced (p < .01) but there were no significant change in weight of
the burs kept under the other two methods. In conclusion, the most effective way to keep
dental long steel burs rust-free is storing in a sealed bottle containing silica gel.
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